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StreszczenieTematem artykutu jest pokazanie sposobu gsisawarii stropu nad piwrigpoprzez jego
wymiare w budynku kamienicy wzniesionym w okresiecdaywojennym ubiegtego wieku. Budynek
zostat wybudowany jako konstrukcja murowan&iany ceglane, stropy stalowo-ceramiczne typu kein
W trakcie wojny budynek ulegt egciowemu zniszczeniu, a po wojnie stopniowo powobiegradacii.
Nastpita znaczna korozja stalowych elementéw stropéadpray, oraz poraenie grzybami elementéw
murowych. Stan stropu nad piwnicami w giie podwdrka znajdowatesiw stanie awaryjnym i grozit
zawaleniem. Stan izolacji stropu nad pivane tym rejonie byt fatalny i powodowat przeciekanedy
opadowej do wetrza budynku i dalszjego degradagj Wiascicielowi kamienicy przedstawiono kilka
sposobéw wymiany stropu. ,Klasyczny” polegaj na rozbiérce stropu Kleina i zggieniu go stropem
zelbetowym o grubéi 20 cm podpartym na ruszcaelbetowym, oraz ,sgeony” polegajcy na rozbiorce
stropu Kleina i zagpieniu gozelbetovy plytg spezomg o grubdci 35 cm z jednoczegrikwidacjg $ciany
wsporczej konstrukcji wrodku stropu, co pozwolitoby na znacznie swobodajwykorzystanie €Zci
podpiwniczonej przez mieszikedw i wytkownikéw. Rozwaano take podbicie fundamentow i poglt-
szenie wysokéei piwnicy. Ostatecznie ze wzglow finansowych Inwestor wybrat rozyganie ,klasycz-
ne”. Prace budowlane zostaty wykonane beksaych komplikacji w roku 2012. Po wykonaniu praclo-
wlanych polegaicych na catkowitej wymianie istnigiego stropu Kleina ptytzelbetows wraz z poto-
zeniem nowych warstw izolacyjnych ustata degradacjetrza budynku w olsbie podwdrka i umdi-
wiono prawidiovy i bezpieczg eksploatag piwnic i dziedziica przez mieszkadw i wytkownikdw.

Stowa kluczowe:Strop Kleina, korozja, zty stan konstrukcji, zaghienie, potencjalna awaria

1. Wprowadzenie

Kamienica, ktora jest przedmiotem niniejszegorattezostata wzniesiona, wedtugngch
zrédet, albo w roku 1930 albo w latach dwudziestytiegtego wieku. Jest to konstrukcja
murowa z cegly ceramicznej na zaprawie wapiennocecéovej, a na wiyszych kondygnacjach
— wapiennej. Budynek znajdujez siv zabudowie zwartej. Elewacja frontowa ma eksppzyc
potudniows. Od strony zachodniej przylega do niego inny bed#ymieszkalny, a od strony
wschodniej —$ciana stanowigca fragment wyburzonego budynku. Od po6inocy przyldg
niego nowo wybudowany biurowiec. Na krjfudynku sklada siczes¢ frontowa, obecnie o 6
kondygnacjach oraz trzy oficyny: lewa, prawa i pgmzna, kada o 7 kondygnacjach. Siddma
kondygnacja na e%ci frontowej ulegta zniszczeniu w trakcie dzialeojennych.
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Caly budynek oraz podworka podpiwniczone. Budynek frontowy jest dwutraktowy,
a wszystkie oficyny jednotraktowe. Kubatura budynkynosi 28200 i) a powierzchnia
zabudowy 906 fh Wszystkie stropy w budynku stalowo-ceramiczne, typu Kleina. W przesz-
tosci byly juz ze stropami klopoty i wymagaty one lokalnych wzmieg. Ju przeszio 30 lat
temu wskazywano na zly stan techniczny stropu nadigg. Zgodnie z éwczesnymi planami,
oficyny budynku mialy zostarozebrane po 1975 roku, aeé& frontowa budynku byta
przeznaczona do remontu kapitalnego. Oficyn nielceno i remontu kapitalnego budynku
nie wykonano do dnia dzisiejszego.

Znacznej poprawie ulegt stan technicznyhkszasci lokali mieszkalnych i zytkowych
w stosunku w lat poprzednich. Zmianie ulegly furkigkali wytkowych na parterze. Nast

pita tez zamiana funkcji €4ci lokali mieszkalnych na biura, pracownie, przéade.

2. Stan stropu nad piwni@

W trakcie przeprowadzonych w drugiej polowie 20@&u ogkdzin stwierdzonoze
w stosunku do stanu sprzed lat, piwnice ulegty osoisi [1]. Nie spotkano wadnym miejscu
zastoin wody, chbslady po zawilgoceniachgsvidoczne na@cianach w postaci uszkodzonego
tynku (tzw. purchle) oraz wysale Z pomiaréw przeprowadzonych miernikiem mikrofalo-
wym wynika, ze poziom zawilgocenidcian piwnic, zaréwno weweatrznych, jak i zews-
trznych nie przekracza 5%, co w tym przypadku halezna za typowy dla takich pomie-
szczé. Sciany murowane z cegiet o wilgotsw masowej do 3% uznajegsia suche.

W piwnicy zaobserwowangady poraenia grzybami domowymi. Objawito¢sio w po-
staci charakterystycznych uszkodzdementow drewnianych, gtéwniéadeznic. Stwierdzo-
no tez nascianie widocznglady sznuréw grzybni (rys. 1), ktére na podstavziezegotowych
oglgdzin zidentyfikowano jako postgrzetrwalnikovg gnilicy moézgowatej, zwanej rownie
grzybem piwnicznym@oniophora puteanazaliczanej do Il grupy agresywsw.

=

Rys. 1. Sznury grzybni grzyba piwnicznego i uszkogzfragment écieznicy

Przeprowadzone oglziny potwierdzity bardzo zly stan techniczny stvapnad piwnig.
Elementy stalowe stropéw Kleina byly silnie skoradme. Dotyczyto to zaréwno belek
stalowych jak i bednarki.gSmiejsca, gdzie nagtito odspojenie spodniej warstwy cegiet wraz
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z bednark (rys. 2). Belki stalowe w nadptach byly zupetnie zniszczone przez kogozib
byty na etapie tuszczeniagsskorodowanej stali (rys. 3, 4). Szczegolnie jeswidoczne
w piwnicach pod podworkiem. Stropy namwnicami byly w dobrym stanie w obszarze
zajetym przez frontowe lokalezytkowe.

Rys. 2. Fragment stropu Kleina nad piwvni©dpadta spodnia warstwa cegiet
i cze$¢ skorodowanej bednarki
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Zty stan tych stropoéw jubyt podnoszony 30 lat wcaeiej [1] | woéwczas zalecano ich
podstemplowanie. Z przeprowadzonychegogin wynika,ze zalecé tych nie wykonano do
tej pory. W czasie oglizin wigkszas¢ stropu nad piwnicami w obszarze podworka znajdawat
si¢ w stanie awaryjnym i w Kalej chwili grozita zawaleniem. Wymagat on natychstiavego
podparcia, remontu i wzmochienia.

W obszarze piwnic pod podwoérkiem, widoczne b§lgdy przeciekdw wody opadowej
prze plyt stropove i $lady korozji tugujcej oraz korozji elementéw stalowych w stropie
(rys. 5). Swiadczy to o braku skutecznej izolacji przeciwwodma ptycie stropu pod
podworkiem. W trakcie oglizin piwnic pobrano prébki tynku dla zbadania pozio
zasolenia. Z przeprowadzonych badeynika, ze zasolenie wcianach piwnic naley ocené
jako érednie, zgodnie z klasyfikagcVTA.

Rys. 5.Slady przeciekéw przez phyistropows nad piwnica w obszarze podwdrka

Kolejne ogédziny piwnic przeprowadzono w potowie 2010 roku Rpniewa w dalszym
ciggu nie wykonanagadnych prac remontowych stropu, jego stan ulegizgahu pogorszeniu.
Wystepowalty przecieki wody opadowej przez ghgtropovg w obszarze podworka i w jej
styku zescianami zewetrznymi oficyn. W obszarze plyty stropowej szczenglintensywne
przecieki wystpowaty w miejscach zabetonowania otworéw (rys. 6).
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Rys. 6. Nieszczelne miejsce zabetonowania otwoplywie stropowej pod podwdrkiem

W zlym stanie technicznym byly wszystkie nadrav prze§ciach przezciany funda-
mentowe z ogici piwnic znajdugcych sé pod podworkiem do ezci pod oficynami (rys. 7).

Rys. 7. Nadpree w przejciu przeziciang fundamentowy

Dla sprawdzenie uktadu warstw w stropiecday podworkiem a piwnig wycigto probki-
rdzenie (rys. 8). W wykonanych otworach stwierdzamema warstwie cegty ze stropu Kleina,
znajduje s} warstwa gruzu, a nadanivarstwa betonu zaizolowana od gory paNa papie
znajdup sie jeszcze 3 warstwy wylewki betonowej. Z obserwagjnikato, ze izolacja z papy
jest w wielu miejscach nieszczelnackzna grubéé plyty stropowej nad piwnig ze wszy-
stkimi warstwami wynosita okoto 40 cm. Ponadto waworku wysgpowat problem z wis
ciwym odprowadzeniem wéd opadowych i niedbe jest przeprofilowanie spadkéw i zamon-
towanie koryt odprowadzagych wod oraz nowych, szczelnych wpustéw [2].
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Rys. 8. Rdz& wyciety z konstrukgciji stropu

3. Wymiana stropu

Z uwagi na stwierdzony bardzo zly stan stropu piaghica w obszarze podwérka zdecy-
dowano sj na jego wymiag. Dokumentacja remontowa zaktadata rozebranieeigtrgj, sko-
rodowanej piyty Kleina, opartej fgianach budynkudrodkowejscianie nénej. W to miejsce
zastosowano klasyczptyte zelbetowy o grubdci 20 cm na ruszcieelbetowym, oddylatowan
od budynku i opagtna stupach oragrodkowej, cigtej scianie négnej (rys. 9), [3].
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Rys. 9. Projekt wymiany plyty stropowej piwnicy Wszarze podwérka z klasyczptyta na ruszcie
opartym na stupach i wewtiznejscianie nénej

Na etapie analiz wgbnych rozwaano te; zasgpienie plyty na ruszcie sgron ptyta petra
o grubdci 35 cm, co pozwolitoby na wyeliminowanieiany wsporczej virodku rozpégtosci
konstrukcji i uzyskanie otwartej przestrzeni w piggndo swobodnego zagospodarowania
(rys. 10), [4]. Analizowane femazliwosci podbicia fundamentéw budynku i pebienia
piwnicy w celu uzyskania wkszej kubatury.
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Rys. 10. Rozwizanie alternatywne z plystropove spkzona, ktére pozwalata na likwidagj
wewretrznejsciany ngnej



Awarie obiektéw sakralnych i zabytkowych 183

Ograniczone mdiwosci finansowe inwestora spowodowadg w ostatecznie zrealizowa-
no wymiarg stropu (rys. 11) Kleina na ptytelbetows opary na stupach fcianiesrodkowe;j.

Rys. 11. Widok podworka w trakcie prowadzenia rateabiorkowych stropu

Prace budowlane bez gkiszych komplikacji zostaty wykonane w roku 2012 .viAkona-
niu prac budowlanych polegajych na catkowitej wymianie istnigjego stropu Kleina phyt
zelbetowg wraz z potaeniem nowych warstw izolacyjnych i nawierzchniowyalstata
degradacja wgtrza budynku w olebie podworka i umdiwiono prawidtowg i bezpieczn
eksploatagj piwnic i dziedzhca przez mieszkaow i wytkownikéw (rys. 12).
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Rys. 12. Widok podworka po wymianie plyty stropowaf piwnicami, wymianie izolacji i warstw
nawierzchniowych
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4. Wnioski

Wymiana stropu uchronita budynek przed katagtboidowlan.

Z przedstawionych Inwestorowi rozaen technicznych z uwagi na jego ograniczone
mozliwosci finansowe wybrat on rozwkanie najtasze i niestety nie dgge maliwosci
poszerzenia funkcjonalda piwnic.

Literatura

1. Praca zbiorowa. Ekspertyza techniczna budynkay pit. (...) w Warszawie. Warszawa 2008.
(maszynopis)

2. Hebda L. i in. Projekt budowlano-wykonawczy. Tbfpinia techniczna stropu nad piwgibdalko-
néw od podworka i rys n&ianie szczytowej od strony biurowca (...) w budymki@szkalnym przy
ul. (...) w Warszawie. BARG Diagnostyka Budowli spo.p., Warszawa, listopad 2010.

3. Hebda L., Wojciechowski P. i in. Projekt budomdavykonawczy. Tom Il Wymiana stropu nad
piwnica w obszarze podworka w budynku mieszkalnymypul. (...) w Warszawie. BARG
Diagnostyka Budowli sp. z 0.0., Warszawa, listopadiO.

4. Hebda L. Aktywne sposoby wzmacniania i zabezgieia konstrukcjizelbetowych. Materiaty
Konferencji Naukowo-Technicznej, Awarie BudowlaMigdzyzdroje, 2013, s. 1013-1021

EXAMPLE OF AVOIDING THE FAILURE OF A FLOOR OVER THE BASEMENT
BY ITS REPLACEMENT IN THE COURTYARD OF THE BUILDING

Abstract: The objective of the paper is to show the waymica potential collapse of the floor, in the
masonry building raised during the inter war perdthe last century, by its replacement. The bagd

is a masonry type structure: masonry walls and-stamic Klein type floors. The building was palty
destroyed during the war and gradually deterioratede then. Steel elements of the floor had sifns
corrosion. The condition of the basement floor witical and caused the leakage of the rainwatiee. T
owner of the house proposed two options to reparfioor and to avoid the failure. Reparation by
replacing it with the typical reinforced concretabsor pre-stressed slab. Finally, the first optizas
chosen and the replacement was completed in 2012.

Keywords: Potential collapse of a floor, steel corrosiorgiKltype floors



